Mecanismos de sintese de ATP 2:
Fotossintese
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A planta cresceu mas a terra nao diminui:

entao os nutrientes vieram da agua



1772 - Experiments and observations on different kinds of air

Joseph Priestley

A vela ou o camundongo produzem um “ar viciado”

As plantas reconstituem o ar “bom”



Estudava as plantas tentando encontrar uma cura pra as
doengas!

Mais de 500 experimentos em trés meses!
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4 1779 - Experiments upon vegetables, discovering their great power of
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Sem bicarbonato y Com bicarbonato
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A liberacao de oxigénio pelas plantas iluminadas esta relacionada a
disponibilidade de CO,



1854 - A planta produz seus nutrientes?

Julius von Sachs
Botanico

v

As plantas produzem amido quando expostas a luz!



Julius von Sachs
Botanico

Partes verdes das plantas ficam dentro de corpusculos
aonde é produzido o amido!
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Fig. 5.2.6.5 : Mohl's hali-jeaf experiment to
demonstraie that CO, is necessary for photosynthesis
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Fig. 5.2.6.4 : Experiment to demonstrate that
the light is necessary for photosynthesis
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“...photosynthesis consists of two types of reactions: a rapid light-dependent
photochemical process and a slower temperature-dependent biochemical process.
These are later termed "light reactions” and "dark reactions," respectively”.
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Espectro de absorcao dos pigmentos
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1930s - Um cloroplasto isolado é capaz de realizar fotossintese?

Robert Hill

Tentando encontrar uma maneira de aumentar a capacidade de fotossintese de sua

preparacao de cloroplastos, Hill descobriu que a presenca de diferentes aceptores de
elétrons era suficiente para causar oxigenacao do sangue

2H,0+4Fe’* — O, +4Fe*" +4H*

Assim, postulou que o oxigénio liberado na fase clara da fotossintese era proveniente de moléculas de
agua, e ndo do gas carbénico como se acreditava a época

Da mesma forma, o CO2 resultante da fosforilacdo oxidativa ndo € formado pelo oxigénio que
respiramos!!



Recapitulando...

As plantas quebram o ar
fixado (CO,) e liberam o

r ~ Pal
As plantas nao obtém seus]
ar bom!

nutrientes da agua!

As plantas precisam de
A fotossintese possui luz para reconstituir o ar

duas etapas: uma limitada bom!
por luz outra por CO,

As plantas precisam de
CO, para liberar oxigenio!



Recapitulando...
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O oxﬁénio vem da agua!!! <




Fotossintese

Hzo 02
Photosynthetic Light
cells reactions
€05 B30 O, Carbohydrate NADP* NADPH
K / / ADP +P;
Heterotrophic \ /
| cells Carbon-assimilation
s AL
Bactérias, eucariotos unicelulares (algas) e plantas superiores. f \
light
CO, + H,0 0, + (CH,O) Carbohydrate  CO,
Figure 19-44

Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition

A agua doa eletrons parareduzir CO, a carboidrato © 2008 W. H. Freeman and Company



Fases da Fotossintese

ReacoOes de Claro:

- Absorcao da luz e fotolise da
agua

- Transporte primario de elétrons, sintese
de ATP

- Estabilizacao energeética, reducao de
NADP+

ReacoOes de Escuro:

- Sintese e exportacao de produtos
estaveis (Ciclo de Calvin)



As reacOes dependentes
de luz e as reacbOes de
— Parede assimilacdo de carbono
Vacuolo ocorrem nos cloroplastos.

Tilactide

Granum

(pihas de
tilacoides)




Células fotossintéticas eucarioticas.

O cloroplasto

Outer membrane
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Espectro de absorcao dos pigmentos
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Lehnminger Principles of Biochemistry, Fifth Edith

) 2008 W, 1 Freeman and Company




Fotossintese — Pigmentos acessorios

Lutein (xanthophyll)

Figure 19-47d
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
2008 W H_Freeman and Company

B-Carotene
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Figure 19-47b

Lehninger Principles of Riochemistry, Fifth Edition
2008 W M. Freeman and Company



Funil energetico derivado dos sistemas
de antenas

Type of Gamma rays | Xrays | UV | |infrared|Microwaves Radio waves
radiation

Wavelength <1nm 100nm
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Figure 19-46
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Studying the oxidation of water to molecular

oxygen in photosynthetic and artificial = Energia
\uminosa

systems by time-resolved membrane-inle
mass spectrometry
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Sintese do ATP

Ferredoxina

H20 + NADP+ — NADPH + H+ + % 02




Chloroplast Mitochondrion
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Ferredoxina

......

H20 + NADP+ — NADPH + H+ + % 02




Fixacao de Carbono

® Acoplamento entre as duas vias
® para transformar energia luminosa em

um esqueleto carbonado
HQO 02
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Figure 20-4
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company



Fixac&o de Carbono — 2° estagio
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Figure 20-9
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company
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(a) Reagoes de (b) Reagdes de
transducao de energia fixacdo do carbono
(membrana do tilacéide) (estroma)




Photosynthetic
cells
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Figure 19-43
Lehninger Principles of Biochemistry, Fifth Edition
© 2008 W.H.Freeman and Company



